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Taman keksinnon kohteena on menetelma ja laite vesikulkuneuvon rungon lapaisevan akselin 
tiivistysjarjestelman ulkotiivisteen puhtaana ja tarpeen vaatiessa lampoisena pitamiseksi. 

Vesikulkuneuvojen rungon ulkopuolelle ulottuvien akseleiden, paaasiassa potkuriakselien 
5 lapivientien tiivistamiseksi kaytetaan mm. vesivoideltuja poksitiivisteita, jolloin akselin ym- 
parille jarjestetty ylipaine saa aikaan vesivirtauksen ulospain. Uudenaikaisissa jarjestelmissa 
kaytetaan kuitenkin oljyvoideltua laakerointia, jolloin oljyvuotoa tiivisteista tulee vSlttaa. Tal- 
loin kaytetaan uloimpina tiivisteinS tavallisesti mekaanista liukurengastiivistetta tai elastista 
huulitiivistetta. 

10 

Potkuriakselien tiivisteiden kuluminen johtuu paaasiassa matalissa vesissa olevien partikkeli- 
en, kuten hiekan, joutuessa kosketuksiin tiivistysjarjestelmien ulkotiivisteen kanssa. Talloin 
kyseiset partikkelit pSasevat kuluttamaan akselia seka kuluttamaan ja haurastuttamaan tiivis- 
teita, jonka seurauksena tiivisteet ja muut osat joudutaan vaihtamaan ja akselia korjaamaan. 

15 

US-patenttijulkaisusta 5,219,434 tunnetaan potkuriakselin uloimman tiivisteen suojahuuhtelu- 
jarjestely, jossa akselin ymparille on varsinaisen tiivisteen ulkopuolelle sovitettu osittain huo- 
koinen suodatusrengas. Huokoisen osuuden sisapuolella on rengasmainen tila joka on potku- 
rin suxmtaan avoin, ja aukko on suojattu huulitiivisteella joka pyorii akselin mukana. Akselin 
20 pyoriessa syntyy radiaalinen virtaus huulitiivisteen alta, ja rengasmaiseen tilaan alipaine. Ali- 
paineen ansiosta vetta suodattuu huokoisen osuuden lapi. Lopputuloksena syntyy suodatetun 
veden virtaus akselitiivisteen ohi. Tassa jarjestelyssa on kuitenkin todennakoista, etta huokoi- 
nen osuxxs tukkeutuu. 

25 Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma vesikulkuneuvon rungon 
lapi tyontyvan akselin tiivistysjarjestelman ulkotiivisteen puhtaana pitamiseksi. Keksinnon 
kohteena on myos patenttivaatimuksen 3 mukainen laite menetelman toteuttamiseksi. 

Keksinnon tarkoituksena on saada aikaan potkuriakselin tiivistetta suojaava huuhtelu, jolloin 
30 potkuriakselin tiivisteen elinikaa ja huoltovaleja saadaan huomattavasti pidennettya. Tama 

tarkoitus voidaan keksinnon mukaisesti saavuttaa kayttamalla elinta joka on kiinnitetty akselia 
ymparoivaan osaan, ja jonka kautta tuodaan aktiivisesti aluksen sisaisesta lahteesta puhdasta 
vetta tiivisteen ymparille. Nain saadaan aikaan ymparoivaa vetta korkeampi paine ja siten 
puhtaan veden virtaus tiivisteesta poispain, joka virtaus puolestaan estaa vedessa olevien par- 




tikkelien paasyn kosketuksiin tiivisteen kanssa. Edullisesti elin on rengasmainen. Jotta suo- 
jaava virtaus olisi tasainen renkaan koko kehalla, renkaan sisainen kanavisto on edullisesti 
muotoiltu ja varustettu sopivilla supistuksilla. Purkautumisaukot voivat samasta syysta my 6s 
olla erisuuria. 

5 

Aluksen sisaisella lahteella tarkoitetaan tassa, etta suutinrenkaaseen syotettava vesi kulkee 
kiintean, alukseen sovitetun syotto- ja puhdistusjarjestelman kautta. Alan ammattilaisen tun- 
temalla tavalla jarjestelma kasittaa vedensyottqjarjestelman aluksen pohjakaivosta tai muusta 
vesivarastosta. Tarvittaessa vetta voi ottaa ulkoa. Jaqestelmaan kuuluu tarvittavat pumput, 
10 venttiilit ja valineet paineen mittaamiseen, seka veden suodatusjarjestelma. Valinnaisesti jar- 
jestelma yoi kasittaa valineet syotettavan veden lamp5tilan saatamiseksi. Edullisesti jarjestel- 
ma on liitetty sahkoiseen valvontayksikkfion. 

Seuraavassa kuvataan keksintoa lahemmin viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa esitetaan 
1 5 yksi keksinnon mukainen suutinrengasrakenne, ja joissa: 

Kuvio 1 esittaa poikkileikkauskuvana vesikulkuneuvon peraosaa, 
kuvio 2 esittaa suutinrenkaan vedensyottoon kaytetyn onton putken leikkausta 
kuvion 1 linjaa A-A pitkin, 
20 kuvio 3 esittaa suutinrengasta, 

kuvio 4 esittaa kuvion 3 suutinrenkaan poikkileikkauksen linjaa B-B pitkin; ja 
kuvio 5 esittaa kuvion 3 suutinrenkaan poikkileikkauksen linjaa C-C pitkin. 

Kuviossa 1, vesikulkuneuvon peraosan poikkileikkauksessa, on esitetty kaaviomaisesti miten 
25 potkurin 16 akseli 18 on sovitettu vesikulkuneuvon sisaan rungon kanssa yhtenaisen put- 

kiosan kautta, Akseli on laakeroitu ja lapiviennit tiivistetty alan anunattilaisen tuntemalla ta- 
valla, ja laakerointi on usein oljytaytteinen; laakeroinnin ja tiivistysjarjestelman yksityiskoh- 
dat eivat ole keksinnolle oleellisia eika niita ole esitetty kuviossa. Oljytaytteisen tilan ja ulko- 
tilan valinen tiiviste 17 voi olla esimerkiksi huuli- tai liukurengastiiviste. 

30 

Tiiviste 17 on asetettu akselin 18 ymparille suojaamaan akselin laakerointia ulkoisilta 
kontaminaatioilta, seka suojaamaan ymparoivaa vesistoa akselin voiteluim kaytetylta oljylta. 
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Vesikulkuneuvon peraosan 19 ja poUcurin 16 valiseen tilaan on keksinnon mukaisesti sovitet- 
tu suutinrengas 1. VedensyottS suutinrenkaaseen on tassa jarjestetty vesikulkuneuvon rungon 
ulkopuolella kulkevaa vedenjakoputkea 2 pitkin. Vedenjakoputki on sijoitettu suojavaipan 3 
sisaan, joka vaippa 3 on kiinnitetty vesikulkuneuvon runkoon. 

5 

Erityisesti matalissa vesissa ajettaessa, potkurin 16 ja vesikulkuneuvon peraosan 19 valiseen 
tilaan joutuu paljon ulkoisia partikkeleita, kuten hiekkaa. Tama oleellisesti rasittaa tiivistetta 
17, ja aiheuttaa ajan mySta tilanteen jossa tiiviste on vaihdettava. Keksinnon mukaisesti ve- 
densyottoputken 2 avulla johdetaan vetta, esimerkiksi vesikulkuneuvon pohjakaivosta, suo- 
10 dattimen ja valvontayksikon (ei esitetty) kautta suutinrenkaaseen 1, joka on kiinnitetty vesi- 
kulkuneuvon peraosaan. Luonnollisesti voidaan kayttaa myos muuta puhdasta vetta, mikali 
sellaista on mahdollista johtaa suutinrenkaaseen. Veden sySttoputkistoon on sovitettu tarvitta- 
vat venttiilit, kuten kuviossa esiintyvat takaiskuventtiili 4 ja sulkuventtiili 5. Sy6tettava vesi 
voidaan tarvittaessa lammittaa. 

15 

Tassa esitetyssa sovellusmuodossa suutinrengas 1 ymparoi potkurin 16 ja vesikulkuneuvon 
peraosan 19 valisessa tilassa akselia 18 seka akselia suojaavaa tiivistetta 17. Suutinrenkaalla 
putkea 2 pitkin tullut puhdas vesi johdetaan tiivistetta ymparSivaan tilaan ymparoivaa vetta 
korkeammalla paineella, joka paine maaraytyy potkurin koosta ja pyorimisnopeudesta seka 
* : 20 aluksen syvaydesta. Talloin syntyy vesivirtaus joka purkautuu potkurin ja laivan runko-osan 
*.: valisesta raosta ja estaa ymparoivassa vedessa olevien partikkelien paasyn kosketuksiin tiivis- 

teen kanssa. Keksinnon avulla voidaan myos suorittaa tiivisteen jaksottainen huuhtelu, jolloin 
* : ylipaineen ei tarvitse olla tiivisteen ymparilla jatkuvaa, vaan tiiviste voidaan huuhdella tarvit- 

. : taessa. Kuviossa 1 on myos esitetty potkurin ja vesikulkuneuvon peraosan valista tilaa ympa- 

J 25 rQiva holkkimainen akselisuoja 20, joka tehostaa suutinrenkaasta syotetyn veden paine- 
vaikutusta. 

Kuviossa 2 on esitetty suutinrenkaan vedensy5ttoon kaytetyn onton putken leikkaus linjaa A- 
A pitkin kuviossa 1. Vedenjakoputki 2 on sijoitettu suojavaipan 3 sisaan, joka puolestaan on 

« 30 liitetty vesikulkuneuvon runkoon 15. Kiinnitys on kuviossa esimerkinomaisesti toteutettu yh- 

" tenaisella hitsauksella 14. 



Kuvio 3 esittaa suutinrengas ta potkurin suunnasta katsottuna. Rengas kasittaa edidlisesti run- 
gon 24 johon sisainen kanava 25 ja tarvittavat yhteet on koneistettu, seka kansiosan . Esitetys- 




sa toteutusmuodossa rungon ja kannen valiin jaa rako 22 josta syotetty vesi voi purkautua. 
Erillisia purkautumisaukkoja voi olla myos pitkin renkaan kehaa. 

Kuviossa 4 on esitetty kuvion 3 mukaisen suutinrenkaan leikkaus linjaa B-B pitkin. Kuviossa 
5 erottuu kuvion 3 suutinrenkaan kansi 23, kuvion 3 suutinrenkaan runko 24 seka niiden valinen 
rako 22. Kansi 23 kiinnitetaan runkoon 24 reikaan 25 ruuvattavalla pultilla. 

Kuviossa 5 on esitetty kuvion 3 mukaisen suutinrenkaan leikkaus linjaa C- C pitkin. Vesi syo- 
tetaan suutinrenkaaseen aukosta 21, josta se leviSa koko suutinrenkaaseen, ja ohjautuu halu- 
1 0 tulla paineella potkurin ja vesifailkiineuvon peraosan valiseen tilaan raosta 22. 

mm 

Keksinnon puitteissa voidaan ajatella edella kuvatusta poikkeaviakin ratkaisuja. Suutinrengas 
voi olla rakenteeltaan edellisesta poikkeava, jolloin suutinrenkaan tuottamaa ylipainetta voi- 
daan jakaa halutulla tavalla. Suutinrengas voidaan korvata esimerkiksi haaroitetulla putkistol- 
1 5 la tai rei'itetylla putkirenkaalla. Esimerkissa on kuvattu keksinto ajopotkuriin sovellettuna, 
mutta se voidaan soveltaa myos muihin aluksen rungon ulkopuolisiin akseleihin, esimerkiksi 
ohjauspotkureiden akseleihin. 

Sen lisaksi, etta suutinrenkaasta purkautuva virtaus estaa epapuhtauksien paasyn akselitiivis- 
# : 20 teeseen, keksinnosta on se hyoty etta mikali havaitaan vuoto oljytaytteisesta akselilapiviennis- 
ta ymparistoon, voidaan nostaa uloimman akseli tiivisteen ulkoista painetta. Talloin oljyvuoto 
veteen estyy tai hidastuu vastapaineen ansiosta. 



Patenttivaatimukset 

1. Menetelma vesikulkuneuvon rungon ulkopuolelle xilottuvan akselin tiivistysjarjestelman 
ulkotiivisteen puhtaana pitamiseksi, tunnettu siita, etta ulkotiivisteen laheisyyteen tuodaan 

5 vetta vesikulkuneuvon sisaisesta lahteesta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta virtaus on olennaisesti 
radiaalinen akselin suhteen ja jakautuu tasaisesti akselin kehalle. 

10 3. Laite vesikulkuneuvon rungon ulkopuolelle ulottuvan akselin tiivistysjarjestelman ulkotii- 
visteen puhtaana pitamiseksi, tunnettu siita, etta se kasittaS sisaisella kanavalla ja ainakin 
yhdella. kanavasta ulkotilaan johtavalla aukolla varustetun elimen sovitettuna akselin ymparil- 
le, seka valineet veden syottamiseksi sisaiseen kanavaan vesikulkuneuvon sisaisesta lahteesta. 

15 4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu siita etta aukkoja on useampia ja ne ovat 
erikokoisia. 

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen laite, tunnettu siita etta sisainen kanava kasittaa 
ainakin yhden supistuksen vesivirtauksen jakamiseksi tasaisesti. 




(57) Tiivistelma 

KeksinnSn kohteena on menetelma ja lake vesikulkuneu- 
von rungon lSpaisevan akselin tiivistysjarjestelman ulko- 
tiivisteen puhtaana pitamiseksL Potkuriakselien lapivien- 
tien tiivistamiseksi kaytetaan uloimpina tiivisteina tavalli- 
sesti mekaanista liukurengastiivistetta tai elastista huulitii- 
vistetta. Matalissa vesissa liikuttaessa ulointa tiivistetta 
rasittavat vedessa olevat kiinteat partikkelit, ja tiivisteen 
kuluminen voi olla naissa olosuhteissa suhteettoman nope- 
aa. Keksinnon mukaisesti tiivisteen laheisyyteen tuodaan 
sisaisesta lahteesta suodatettu vesivirta. Edullisesti tama 
tapahtuu akselin ymparille sovitetun renkaan kautta. Vesi 
vbi tarvittaessa olla lammitetty, ja nostamalla talla tavalla 
tiivisteen ulkopuolista painetta, voidaan myos vastustaa 
oljyn vuotamista akselin laakereista ulos. 

(57) Sammandrag 

Uppfinningen avser ett forfarande och en anordning fbr att 
hMla ren den yttersta tatningen i ett tatningssystem for en 
axel som gar genom skrovet pa en vattenfarkost. For tat- 
ning av propelleraxelgenomforningar anvands som ytterst 
liggande tatning ofla en mekanisk glidringstatning eller en 
elastisk lapptatning. Vid framfart i grunt vatten belastas 
den yttersta tatningen av fasta partiklar i vattnet, och fbr- 
slitningen av tatningen kan under dessa forhallanden vara 
oproportionerligt snabb. Enligt uppfinningen fors en filtre- 
rad vattenstrom fran en inre kalla till tatningens narhet. 
Foretradesvis sker detta genom en ring anpassad kring 
axeln. Vattnet kan vid behov vara uppvarmt, och genom 
att pa detta satt hoja trycket utanfor tatningen kan olje- 
lackage fran axellagret motarbetas. 




Fig. 3 



